


Kynar® 和 Kynar Flex®: 应用于电池的聚偏二氟乙烯 (PVDF) 树脂

Kynar® 和 Kynar Flex® 聚偏二氟乙烯 (PVDF) 树脂是具有很高稳定性的半结晶聚合物，并显示了卓越的平衡性能，

适合用于锂离子电池。作为世界领先的 PVDF 生产商，阿科玛在涂料，薄膜及相关聚合物技术方面拥有超过四十

多年的丰富经验。从锂离子电池技术发展的早期，我们就开始和世界范围内的电池公司紧密合作，帮助开发设计

具有更高能量密度的电池。其中 Kynar® 均聚物主要用于电极粘接剂，Kynar Flex® 共聚物主要用于隔膜涂层应用。

Kynar® 和 Kynar Flex® PVDF 树脂与其他聚合物粘接剂以及隔膜涂层相比，在以下方面拥有无与伦比的表现：

卓越的纯净度

优异的电化学稳定性，热稳定性，以及耐化学性

易于加工

卓越的电极粘接性

合适的溶胀性能和优异的力学性能

在高放电倍率下的低阻抗

Kynar®  和 Kynar Flex®  PVDF 树脂纯净度极高，且不含任何对电化学反应有影响的添加剂或者离子杂质，因此它

们也被广泛应用于一些要求析出物含量很低的行业，比如半导体行业和医药行业的管道材料。

表 1 列出了几种专门为锂离子电池应用而研发的性能优化的 Kynar® 牌号。Kynar®  HSV 是一种高分子量的树脂，

作为电极粘接剂，它提供了更好的粘接性，可以降低电池中粘接剂的使用量。Kynar® ADX 是一种功能化改性的

PVDF，可以和别的 Kynar®  牌号混合使用从而增强和各种基底之间的粘结性。Kynar® Powerflex LBG®  是一种基

于 PVDF 的共聚物，主要用于隔膜涂层，提供了合适的溶胀性能和机械强度。另外，我们正在开发更加环保的水

性 Kynar® PVDF，详情欢迎垂询。
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表1: 锂离子电池应用的Kynar® 和 Kynar Flex® 牌号



Kynar® 和 Kynar Flex®  聚偏二氟乙烯树脂提供了合适的溶解性能，适用于电池的生产加工。图 1 显示，和其他

PVDF 树脂相比，Kynar® 和 Kynar Flex®  树脂更易于在 NMP 溶剂中溶解，因为 Kynar® 树脂是通过乳液聚合方法

生产的，粉末粒径比悬浮聚合法制成的更小。

一般来说，Kynar®  PVDF 树脂不溶于脂族烃，芳香族烃，含氯溶剂，酒精，酸，卤素和碱性溶液。Kynar Flex®  

PVDF 共聚物树脂由于结晶度较 Kynar®  PVDF 均聚物低，所以溶解性稍微好一些。表 2 展示了一些 Kynar®  和

Kynar Flex®  PVDF 的常用溶剂。

Kynar® 和 Kynar Flex® PVDF 树脂的溶解特性

图1: 

PVDF溶解性能比较
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表2:  Kynar常用溶剂



作为电极粘接剂，Kynar®  PVDF

把活性材料（如磷酸亚铁锂，钴

酸锂）和其他的导电材料（如石

墨，炭黑）粘接在一起组成电极。

剥离强度用于测量电极材料之间

的粘合力以及电极材料与铝箔或

铜箔间的附着力。图 3 展示了使

用 Kynar® PVDF 的电极拥有更

高的剥离强度，意味着 Kynar® 

PVDF 比悬浮法聚合的 PVDF 提

供了更强的粘合力和附着力。

Kynar® 与其它 PVDF 剥离强度及带来的电池性能比较
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高分子链在溶液中的溶解行为很

大程度上依赖于聚合物和溶剂本

身的特性。这种行为可以分为在

劣溶剂中的紧缩溶胀高分子线团

和良溶剂中自由转动伸展的高分

子链。聚合物的溶解是一个多步

过程。首先，溶剂扩散到无定形

区形成溶胀的高分子。第二步是

一个热力学倾向较小的过程，溶

剂渗透到结晶区以达到彻底溶

解，这一步可以通过升高溶解温

度来帮助实现。在图 2 中可以

看到，由于 Kynar® HSV900 有

最高的分子量，它也显示出了最

高的溶液粘度。
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图2: Kynar® PVDF溶液粘度

图3: 使用不同PVDF粘接剂的电极材料的剥离强度

®



Kynar®  PVDF 带来的更强的金

属片附着力，以及电极材料间

的粘合力，使得界面性能更强，

从而产生更好的电池性能。图

4 比较了使用 Kynar®  PVDF 和

其它 PVDF 的电池的放电性能。

使用了 Kynar® PVDF 的电芯展

示了更高的放电容量，从而拥

有更好的电池性能。

由于 Kynar Flex® PVDF 共聚物同时具有优异的电解液溶胀性能以及优异的力学性能，因此它适合用作锂离子电池

的隔膜涂层材料。表 3 展示了一些用于锂电池的 Kynar® 牌号的溶胀百分比。从表中可以注意到 DMC/DEC/EC 的

三元混合溶剂与单独的 DMC 或 DEC 相比，是一种很强的溶胀介质。同时，对于 Kynar Flex® 共聚物来说，六氟

丙烯 (HFP) 的含量和较低的结晶度对树脂的溶解度和溶胀性能都有影响。在高温条件下，均聚物可在 DMC 溶剂

中保持其物理强度，而一些 HFP 的共聚物则无法做到。在纯的 DEC 溶剂中，所有 Kynar® PVDF 聚合物可较好的

保持其物理结构。当聚合物的晶体或小颗粒在溶液中重新形成时，就可以产生热可逆的凝胶过程。

图4: 使用不同PVDF电极粘接剂的电芯放电性比较
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Kynar® Flex 共聚物在锂离子电池隔膜涂层中的应用
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表3: Kynar® 和Kynar Flex® PVDF的溶胀性能
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